
東邦ガス 技術研究所

スマートハウスと水素ステーションの先進実証
愛知県東海市にある東邦ガス技術研究所内に建設されたスマートハウス「アスパラガスハウス」と、
同研究所内にある70MPa水素ステーションおいて進められている先進的な実証実験について報告する。
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「
明
日
（
ア
ス
）
を
パ
ラ
ダ
イ
ス
に
、
ガ

ス
で
」
を
略
し
て
ア
ス
パ
ラ
ガ
ス
ハ
ウ
ス
。

２
０
１
２
年
５
月
に
東
邦
ガ
ス
技
術
研
究
所

内
に
建
設
さ
れ
た
、
木
造
２
階
建
て
、
延
べ

床
面
積
１
７
７
㎡
（
４
Ｌ
Ｄ
Ｋ
）
の
ス
マ
ー

ト
ハ
ウ
ス
で
あ
る
。

　

ア
ス
パ
ラ
ガ
ス
ハ
ウ
ス
は
、
燃
料
電
池

「
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
」、
太
陽
電
池
、
蓄
電
池
の

３
電
池
を
制
御
す
る
同
社
独
自
開
発
の
家
庭

用
エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
シ
ス
テ
ム
（
Ｈ
Ｅ
Ｍ

Ｓ
）
を
導
入
。
生
活
パ
タ
ー
ン
に
合
わ
せ

た
３
電
池
の
運
転
の
最
適
制
御
を
検
証
し
、

２
０
１
４
年
５
月
、
同
年
３
月
ま
で
に
実
施

し
た
実
証
試
験
の
成
果
を
発
表
し
て
い
る
。

　

エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
に
つ
い
て
は
、
12
年
度
は

Ｐ
Ｅ
Ｆ
Ｃ
（
固
体
高
分
子
型
燃
料
電
池
）
タ

イ
プ
（
東
芝
製
７
０
０
Ｗ
）、
13
年
度
は
Ｓ

Ｏ
Ｆ
Ｃ
（
固
体
酸
化
物
型
燃
料
電
池
）
タ
イ

プ
（
ア
イ
シ
ン
精
機
製
７
０
０
Ｗ
）
を
用
い

て
検
証
し
た
。

　

ア
ス
パ
ラ
ガ
ス
ハ
ウ
ス
は
「
環
境
性
と
快

適
性
の
両
立
」
を
目
指
し
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
有
効
活
用
」「
生
活
の
質
の
向
上
」「
環
境

と
の
共
生
」
を
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て
い
る
。

ア
ス
パ
ラ
ガ
ス
ハ
ウ
ス

■ アスパラガスハウス概要
構 造 木造2階建て
建 物 面 積 127.63㎡
延 床 面 積 177.37㎡

3 電 池 エネファーム700W、太陽電池5kW、
蓄電池1kW（充放電）／5kWh

エネファーム（SOFCタイプ、アイシン精機製700W）
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［
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
活
用
］

•
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
、
太
陽
電
池
、
蓄
電
池
を

Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
で
統
合
的
に
制
御
す
る
こ
と
で
、

住
む
人
が
意
識
す
る
こ
と
な
く
省
エ
ネ
・

省
Ｃ
Ｏ
２
を
実
現
。

•

タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
に
よ
り
ガ
ス
、
電
気
、
水

道
の
使
用
量
を
見
え
る
化
。

•

室
内
に
置
か
れ
た
省
エ
ネ
ロ
ボ
ッ
ト
「
ス

マ
エ
ネ
君
」
に
話
し
か
け
る
こ
と
で
、
タ

ブ
レ
ッ
ト
端
末
を
操
作
し
な
く
て
も
給
湯
、

照
明
、
空
調
な
ど
の
遠
隔
操
作
が
行
え
る
。

な
ど
、
住
む
人
が
楽
し
く
省
エ
ネ
で
き
る
工

夫
が
さ
れ
て
い
る
。

［
生
活
の
質
の
向
上
］

•

停
電
時
に
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
か
ら
宅
内
へ
の

電
力
供
給
が
可
能
な
停
電
時
自
立
運
転
。

•

起
床
に
合
わ
せ
温
度
／
照
明
／
カ
ー
テ
ン

／
香
り
を
調
整
で
き
る
快
眠
寝
室
。

•

昇
降
式
コ
ン
ロ
な
ど
の
デ
ザ
イ
ン
を
提
案

す
る
先
進
ガ
ス
調
理
機
器
。

•

調
湿
冷
房
・
全
館
空
調
。

•

ミ
ス
ト
サ
ウ
ナ
や
う
た
せ
湯
を
備
え
た
快

適
な
入
浴
を
提
案
す
る
浴
室
。

な
ど
、
生
活
の
質
を
向
上
さ
せ
る
提
案
・
設

備
も
組
み
込
ま
れ
て
い
る
。

［
環
境
と
の
共
生
］

•

日
射
（
遮
蔽
）
と
通
風
を
利
用
し
て
、
空

調
負
荷
を
低
減
。

•

自
然
光
、
自
然
風
を
活
用
す
る
構
造
と
し
、

省
エ
ネ
と
快
適
性
を
実
現
。

•

２
０
１
４
年
３
月
か
ら
は
３
電
池
に
電
気
自

動
車
を
加
え
た
連
携
制
御
を
実
証
実
験
し
、

経
済
性
、
省
エ
ネ
性
の
効
果
を
検
証
し
て
い
る
。

　

東
邦
ガ
ス
は
、
２
０
０
２
年
10
月
に
中
部

地
区
で
は
初
め
て
、
技
術
研
究
所
内
に
充
填

圧
力
35
Ｍ
Pa
の
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
建

設
・
運
用
開
始
。
２
０
１
０
年
３
月
に
は
Ｎ

70
Ｍ
Ｐａ
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

Ｅ
Ｄ
Ｏ
（
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合

開
発
機
構
）
事
業
に
参
画
し
、
技
術
研
究
所

内
に
充
填
圧
力
70
Ｍ
Pa
の
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
を
建
設
・
運
用
開
始
し
た
。

HEMSのタブレット端末

省エネロボット
「スマエネ君」
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［
実
証
設
備
の
目
的
］

❶
70
Ｍ
Pa
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
設
備
の
耐
久

性
評
価

❷
建
設
コ
ス
ト
低
減
に
つ
な
が
る
新
し
い
充

填
方
法
（
直
充
填
）
の
確
立

❸
水
素
冷
却
（
車
両
タ
ン
ク
の
温
度
上
昇
防

止
）
技
術
の
確
立

［
こ
れ
ま
で
の
成
果
］

❶
主
要
機
器
に
つ
い
て
１※

年
間
ノ
ー
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
が
可
能
な
こ
と

※
普
及
期
前
の
充
填
回
数（
２
７
０
回
…
0.9
台
×
３
０
０
日

稼
動
の
想
定
）

❷
実
車
両
に
対
し
て
安
全
に
直
充
填
が
可
能

な
こ
と

・
直
充
填
の
制
御
シ
ー
ケ
ン
ス
の
開
発

・
水
素
冷
却
し
て
の
本
格
的
な
車
両
へ
の

充
填
（
国
内
初
）

❸
充
填
流
量
、
外
気
温
に
よ
ら
ず
水
素
冷
却

の
仕
様
を
達
成
で
き
る
こ
と

・
デ
ィ
ス
ペ
ン
サ
ー
出
口
温
度
：
マ
イ
ナ

ス
20
℃
以
下
、タ
ン
ク
内
温
度
85
℃
以
下

　

水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は
充
填
圧
力
が
70

Ｍ
Pa
で
あ
り
、
こ
れ
は
燃
料
電
池
自
動
車
に

搭
載
し
て
い
る
タ
ン
ク
が
70
Ｍ
Pa
仕
様
と

な
っ
て
い
る
た
め
で
あ
る
。
天
然
ガ
ス
（
Ｃ

Ｎ
Ｇ
）
自
動
車
が
搭
載
し
て
い
る
タ
ン
ク
は

20
Ｍ
Ｐ
ａ
な
の
で
、
そ
の
３
倍
以
上
の
圧
力

で
充
填
す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

　

現
在
、
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
充
填
圧
力

は
35
Ｍ
Pa
と
70
Ｍ
Pa
が
混
在
し
て
い
る
。
35

Ｍ
Pa
は
燃
料
電
池
バ
ス
や
一
部
メ
ー
カ
ー
の

車
両
で
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
今
は
70
Ｍ
Pa

が
主
流
と
な
っ
て
き
て
い
る
。
70
Ｍ
Pa
の
乗

用
車
で
は
、
満
タ
ン
で
ガ
ソ
リ
ン
車
並
み
の

５
０
０
㎞
以
上
の
走
行
が
可
能
と
い
う
。

　

そ
の
70
Ｍ
Pa
乗
用
車
タ
イ
プ
の
燃
料
電
池

自
動
車
は
２
０
１
４
年
12
月
に
一
般
へ
の
販

売
が
開
始
さ
れ
た
。
普
及
の
た
め
に
は
車
両

コ
ス
ト
を
は
じ
め
、
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の

建
設
コ
ス
ト
削
減
な
ど
、
ま
だ
解
決
す
べ
き

課
題
も
残
さ
れ
て
い
る
が
、
新
し
い
技
術
が

よ
り
身
近
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
た
い
。

都市ガス改質
水素製造装置 圧縮機

水素回収ライン

82MPa
900L

82MPa
27kg/h

直充填ライン

充填機
（ディスペンサー）

蓄圧器
（鋼製容器）

70MPa
燃料電池
自動車

試験充填容器
（鋼製容器）

70MPa
160L×2セット

水素冷却装置
（プレクーラー）

都市ガス
（天然ガス）

水素製造能力
3.6kg/h

今回の施設取材にあたり、ご多忙中にもかかわらず、多大なるご協力を賜りました　東邦ガス株式会社　エネルギー
計画部　次長　小川様、技術開発本部　次長　石田様、技術研究所　次長　加藤様、他スタッフの皆様に、この誌面
を借りて改めて御礼申し上げます。 （取材・文：雑賀 慎一）

70ＭPa水素ステーションのシステムフロー

謝辞

解像度水素ステーションと燃料電池自動車
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