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木
場
　
柏
木
先
生
と
は
９
年
ほ
ど
前
、
経
済

産
業
省
が
主
催
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
一
緒

に
全
国
を
回
っ
た
経
験
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ

か
ら
10
年
足
ら
ず
で
す
が
、
東
日
本
大
震
災

や
東
京
電
力
福
島
第
一
発
電
所
の
事
故
を
経

て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
巻
く
環
境
は
大
き

く
変
わ
り
ま
し
た
。
今
日
は
じ
っ
く
り
、
そ

の
辺
の
お
話
を
お
聞
き
し
て
い
き
た
い
と
思

い
ま
す
。

　

ま
ず
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
に
つ
い
て

で
す
。
現
実
的
か
つ
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た
エ

ネ
ル
ギ
ー
需
給
構
造
の
将
来
像
を
検
討
す
る

た
め
、
今
年
１
月
か
ら
経
済
産
業
省
の
長
期

エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し
小
委
員
会
で
有
識

者
の
方
々
が
「
２
０
３
０
年
時
点
の
望
ま
し

い
電
源
構
成
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
）」

を
議
論
し
て
き
ま
し
た
。

　

こ
の
小
委
員
会
は
先
日
、
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク

これからの日本のエネルギー　

昨
年
４
月
、東
日
本
大
震
災
と
東
京
電
力
福
島
第
一
発
電
所
の
事

故
後
、初
め
て
と
な
る「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」が
閣
議
決
定
さ

れ
た
。そ
の
方
針
を
基
に
、経
済
産
業
省
の
総
合
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー

調
査
会
・
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し
小
委
員
会
は
現
実
的
か

つ
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
構
造
の
将
来
像（
エ
ネ
ル

ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
）を
、今
年
１
月
か
ら
議
論
し
、７
月
に
は「
長
期
エ

ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し
」が
正
式
決
定
し
た
。日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
取
り
巻
く
環
境
は
ど
う
変
わ
る
の
か
。消
費
者
の
生
活
に
ど
ん

な
影
響
が
あ
る
の
か
。同
小
委
員
会
の
委
員
で
も
あ
る
東
京
工
業

大
学
特
命
教
授
の
柏
木
孝
夫
コ
ー
ジ
ェ
ネ
財
団
理
事
長
と
、キ
ャ

ス
タ
ー
で
環
境
・エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
で
の
活
動
も
多
い
千
葉
大
学

客
員
教
授
の
木
場
弘
子
氏
が
、エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
の
将
来
像

や
我
々
の
暮
ら
し
の
変
化
な
ど
に
つ
い
て
議
論
し
た
。

柏木 孝夫（かしわぎ たかお）　東京工業大学 特命教授・名誉教授／コージェネ財団 理事長
1946年東京生まれ。70年、東京工業大学工学部生産機械工学科卒。79年、博士号取得。東京工業大
学工学部助教授、東京農工大学工学部教授、東京農工大学大学院教授などを歴任後、2007年より東
京工業大学ソリューション研究機構教授、12年より特命教授・名誉教授。11年よりコージェネ財団理
事長。経産省の総合資源エネルギー調査会新エネルギー部会長などを歴任し長年、国のエネルギー政
策づくりに深くかかわる。現在、同調査会の省エネルギー・新エネルギー分科会長、基本政策分科会委
員などを務める。総務省が2014年11月に立ち上げた「自治体主導の地域エネルギーシステム整備研
究会」の座長も務める。主な著書に「スマート革命」「エネルギー革命」「コージェネ革命」など。

自
給
率
、コ
ス
ト
、Ｃ
Ｏ
２
の
問
題
を

同
時
に
解
い
た
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
案

コージェネ普及セミナー

［ 対談 ］

ス
案
を
含
む
「
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通

し
（
案
）」
を
公
表
し
ま
し
た
。
柏
木
先
生
は
、

こ
の
小
委
員
会
の
委
員
で
も
あ
り
ま
す
。
日

本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
は
ど
う
な
る
の

か
、
将
来
像
に
つ
い
て
改
め
て
ご
説
明
を
お

願
い
し
ま
す
。

柏
木
　
こ
の
小
委
員
会
で
は
ま
ず
２
０
３
０

年
に
電
力
を
ど
れ
ぐ
ら
い
使
う
の
か
の
予

測
か
ら
始
め
ま
し
た
。
Ｇ
Ｄ
Ｐ
（
国
内
総

生
産
）
の
伸
び
を
平
均
１
・
７
％
と
予
想
し
、

２
０
３
０
年
の
実
質
Ｇ
Ｄ
Ｐ
を
７
１
１
兆
円

と
推
計
し
ま
し
た
。
普
通
は
Ｇ
Ｄ
Ｐ
が
増
え

れ
ば
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
量
が
伸
び
ま
す
が
、

こ
れ
を
高
効
率
な
省
エ
ネ
機
器
や
エ
ネ
ル

ギ
ー
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
、Ｌ
Ｅ
Ｄ（
発

光
ダ
イ
オ
ー
ド
）
照
明
の
導
入
な
ど
最
大
限

の
省
エ
ネ
対
策
を
実
施
す
る
こ
と
で
18
％
節

電
。
２
０
３
０
年
の
電
力
使
用
量
は
約
１
兆

キ
ロ
ワ
ッ
ト
時
と
見
通
し
を
立
て
ま
し
た
。

　

こ
こ
か
ら
、
ど
う
い
う
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス

を
実
現
す
る
か
。
問
題
は
三
つ
あ
り
ま
し
た
。

第
一
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
、
第
二
に
電
力

コ
ス
ト
、
第
三
に
Ｃ
Ｏ
２
（
二
酸
化
炭
素
）

排
出
量
で
す
。

　

第
一
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
に
つ
い
て
言

う
と
、
震
災
前
は
２
割
程
度
で
し
た
が
、
震
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木場 弘子（きば ひろこ）氏　キャスター／千葉大学 客員教授
岡山市生まれ。千葉大学教育学部を卒業後、1987年、TBSにアナウンサーとして入社。同局初の女性ス
ポーツキャスターとして『筑紫哲也ニュース23』など多数のスポーツ番組を担当。92年、与田剛氏（NHKプ
ロ野球解説者）との結婚を機にフリーランスに転じ、現在はテレビ出演、コーディネーター、講演や執筆活動
など多方面で活躍する。教育や環境・エネルギーに関わる活動が多い。2001年、千葉大学教育学部非常勤
講師に就任。2007年、洞爺湖サミット・クールアースアンバサダー、2007年第1次安倍政権で規制改革会
議、2008年、福田、麻生政権で教育再生懇談会メンバーとなる。2013年より千葉大学客員教授。生活者の
視点を大切に経済産業省や環境省、国土交通省など5つの省庁で審議会メンバーを務めている。

災
後
、
原
発
が
止
ま
っ
て
し
ま
っ
た
た
め
、

今
は
６
％
に
落
ち
込
ん
で
い
ま
す
。

木
場
　
短
期
間
で
ず
い
ぶ
ん
下
が
っ
て
し
ま

い
ま
し
た
。
６
％
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給

率
は
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
（
経
済
協
力
開
発
機
構
）
加

盟
34
カ
国
中
、
下
か
ら
２
番
目
と
い
う
低
い

水
準
だ
そ
う
で
す
ね
。

柏
木
　
そ
う
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率

６
％
で
は
国
の
体
裁
を
成
し
ま
せ
ん
。
不
測

の
事
態
が
起
き
た
時
に
何
も
で
き
ま
せ
ん
か

ら
。
サ
ッ
カ
ー
で
言
え
ば
レ
ッ
ド
カ
ー
ド
で

す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
25
〜
50
％
で
や
っ

と
イ
エ
ロ
ー
カ
ー
ド
の
レ
ベ
ル
。
と
に
か
く
、

今
の
６
％
と
い
う
自
給
率
を
何
と
か
25
％
ぐ

ら
い
ま
で
引
き
上
げ
た
い
。
こ
れ
が
第
一
の

命
題
で
す
。

　

第
二
は
電
力
コ
ス
ト
。
震
災
後
、
家
庭
用

の
電
力
料
金
は
２
割
上
が
っ
て
い
ま
す
。
産

業
用
の
電
力
料
金
は
３
割
上
昇
し
、
企
業
の

国
際
競
争
力
に
も
影
響
し
て
い
ま
す
。
な
る

べ
く
電
力
料
金
を
上
げ
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー

ミ
ッ
ク
ス
を
考
え
る
と
い
う
の
が
第
二
の
命

題
で
す
。

　

第
三
の
Ｃ
Ｏ
２
に
関
し
て
は
、
他
の
国

の
状
況
と
考
え
合
わ
せ
て
、
２
０
２
０
〜

２
０
３
０
年
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
起
源
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
を
25
％
ぐ
ら
い
は
削
減
し
た
い
。
こ

れ
が
先
進
国
の
責
務
だ
と
と
ら
え
て
い
ま
す
。

　

こ
の
三
つ
の
命
題
を
解
決
で
き
る
よ
う
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
を
作
ら
な
く
て
は
い

け
な
か
っ
た
わ
け
で
す
。

構成・文／小林佳代　写真／加藤康

木
場 
弘
子

柏
木 

孝
夫
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木
場
　
三
つ
の
Ｅ
、「
供
給
安
定

性
（Energy Security
）」「

経

済

性

（Econom
ic Effi

ciency
）」「
環
境
保
全

（Environm
ent

）」
を
同
時
に
達
成
し
な
く

て
は
な
り
ま
せ
ん
。
あ
ち
ら
を
立
て
れ
ば
こ

ち
ら
が
立
た
ず
で
、
複
雑
な
方
程
式
を
解
く

「
見
え
る
化
」で

省
エ
ネ
行
動
を
喚
起

消
費
者
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

売
る
時
代
に

れ
ま
す
。
業
界
の
垣
根
が
な
く
な
り
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
産
業
は
こ
れ
か
ら
ア
ラ
イ
ア
ン
ス
が

増
え
て
い
く
で
し
ょ
う
。
独
占
禁
止
法
に
抵

触
し
な
い
範
囲
で
「
ガ
ス
＆
パ
ワ
ー
」
会
社

が
登
場
し
、
セ
ッ
ト
メ
ニ
ュ
ー
を
提
供
す
る

よ
う
に
な
る
は
ず
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
制
御

に
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
（
情
報
通
信
技
術
）
が
不
可
欠

で
す
か
ら
、
携
帯
電
話
な
ど
通
信
系
の
企
業

と
ア
ラ
イ
ア
ン
ス
を
組
む
こ
と
も
あ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
様
々
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が

生
ま
れ
、
日
本
経
済
を
押
し
上
げ
る
効
果
が

あ
る
と
期
待
で
き
ま
す
。

木
場
　
先
日
、
あ
る
電
力
会
社
の
方
と
お
会

い
す
る
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。「
あ
な
た
の

お
宅
に
お
得
な
メ
ニ
ュ
ー
は
こ
れ
」「
電
気

代
が
１
万
円
を
超
え
て
い
る
な
ら
相
談
を
」

と
い
っ
た
提
案
が
出
て
き
て
び
っ
く
り
し
ま

し
た
。
こ
れ
か
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
企
業
は
従

来
と
は
全
く
異
な
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
サ
ー
ビ
ス

を
提
供
し
そ
う
で
す
。
家
庭
部
門
も
自
由
化

さ
れ
、
私
た
ち
も
来
年
春
に
は
ど
の
電
力
会

木
場
　
来
年
に
は
電
力
を
選
べ
る
時
代
に
な

る
の
で
す
か
ら
消
費
者
も
し
っ
か
り
勉
強
し

て
自
ら
選
択
す
る
力
を
つ
け
な
い
と
い
け
ま

せ
ん
ね
。

柏
木
　「
電
力
を
選
べ
る
時
代
」
に
な
る
だ

け
で
な
く
、「
電
力
を
売
れ
る
時
代
」
に
な

り
ま
す
。
大
変
革
で
す
よ
。

　

こ
れ
ま
で
消
費
者
が
買
う
の
は
「
エ
ネ
ル

社
か
ら
電
気
を
買
う
か
、「
選
ぶ
」
必
要
が

出
て
き
ま
す
ね
。

柏
木
　
そ
う
で
す
。
自
由
に
選
べ
ま
す
。
も

ち
ろ
ん
、
今
ま
で
通
り
で
も
構
い
ま
せ
ん
。

　

か
つ
て
通
信
の
自
由
化
で
新
た
な
通
信
事

業
者
が
た
く
さ
ん
誕
生
し
、
幅
広
い
サ
ー
ビ

ス
を
提
供
し
始
め
、
ユ
ー
ザ
ー
が
自
分
の
好

み
で
選
ぶ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
同
様
の
こ

と
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
も
起
き
る
の
で
す
。
携

帯
電
話
の
「
話
し
放
題
」「
つ
な
ぎ
放
題
」

の
よ
う
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
定
額
料
金
制
が

出
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
電
気
、
ガ
ス

だ
け
で
な
く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
信
費
用
、

携
帯
電
話
費
用
な
ど
を
組
み
合
わ
せ
た
メ

ニ
ュ
ー
に
な
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

　

電
気
代
、
ガ
ス
代
と
別
々
に
払
っ
て
い
た

も
の
を
、
ト
ー
タ
ル
で
払
う
よ
う
に
な
る
の

で
す
か
ら
、
ユ
ー
ザ
ー
が
現
状
を
き
ち
ん
と

把
握
し
、
よ
く
考
え
た
上
で
、
メ
リ
ッ
ト
の

大
き
い
選
択
を
す
る
こ
と
が
大
事
で
す
。
暮

ら
し
は
大
き
く
変
わ
り
ま
す
よ
。

必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。

柏
木
　
出
て
き
た
答
が
こ
れ
で
す
。
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
22
〜
24
％
に
す
る
。
原
子

力
を
ベ
ー
ス
ロ
ー
ド
電
源
と
位
置
付
け
、
20

〜
22
％
取
り
入
れ
る
。
残
る
56
％
が
化
石
燃

料
。
天
然
ガ
ス
27
％
、石
炭
26
％
、石
油
３
％

と
す
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
自
給
率
24
・
３
％

を
達
成
し
、
今
よ
り
も
少
し
安
い
電
力
コ
ス

ト
を
実
現
し
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
25
％
削
減

す
る
。
こ
う
い
う
形
で
す
。

　

現
状
で
は
最
善
の
バ
ラ
ン
ス
だ
と
思
い
ま

す
。
そ
し
て
、
技
術
の
進
展
の
状
況
に
合
わ

せ
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
も
随
時
見
直

し
て
い
き
ま
し
ょ
う
と
い
う
の
が
、
こ
の
小

委
員
会
の
ス
タ
ン
ス
で
す
。

木
場
　
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
の
議
論
で
前

提
に
な
っ
た
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」
に

つ
い
て
も
改
め
て
お
聞
き
し
ま
す
。
昨
年
４

月
に
閣
議
決
定
さ
れ
た
基
本
計
画
に
よ
っ
て
、

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
は
こ
れ
か
ら
ど
う

変
わ
っ
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。

柏
木
　
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
に
は
自
由
化

と
規
制
改
革
に
よ
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ

ム
の
改
革
を
進
め
て
い
く
こ
と
が
明
記
さ
れ

て
い
ま
す
。
電
力
は
２
０
１
６
年
に
、
ガ
ス

は
２
０
１
７
年
に
小
売
り
が
全
面
自
由
化
さ

18



コージェネ普及セミナー 対談

ギ
ー
を
使
う
機
器
」
で
し
た
。
け
れ
ど
家
庭

用
燃
料
電
池
コ
ー
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
熱

電
併
給
）
シ
ス
テ
ム
の
「
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
」

や
太
陽
光
発
電
の
よ
う
な
設
備
は
「
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
作
る
機
器
」。
今
、
消
費
者
は
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
作
る
機
器
を
買
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

２
０
２
０
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ

ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
ま
で
に
は
、
東
京
周
辺
で
は

す
べ
て
の
需
要
家
に
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
が

設
置
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。
発
電
し
た
電
気
が

余
っ
た
時
に
は
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
で
や
り

と
り
し
て
電
力
を
売
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。

　

仲
買
人
と
な
る
の
が
新
電
力
。
現
在
、
新

電
力
に
は
商
社
、
通
信
、
ガ
ス
、
電
機
、
運

輸
な
ど
様
々
な
業
種
の
企
業
が
参
入
を
表
明

し
て
い
ま
す
。
今
ま
で
一
般
電
気
事
業
者

（
地
域
独
占
の
大
手
電
力
会
社
）
は
10
社
し

か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
既
に
新
電
力
は

６
０
０
社
を
超
え
ま
し
た
。

木
場
　
自
由
化
と
規
制
改
革
が
進
む
こ
と
で
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
は
今
と
は
相
当
異
な
る
将

来
像
に
な
る
の
で
す
ね
。
10
年
前
は
「
夢
の

世
界
」
だ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
ず
い
ぶ

ん
と
現
実
化
し
て
ま
い
り
ま
し
た
。

柏
木
　
も
う
一
つ
の
大
き
な
変
化
が
、
大
規

模
電
源
か
ら
分
散
型
電
源
へ
の
移
行
で
す
。

　

今
ま
で
、電
力
会
社
は
「
総
括
原
価
方
式
」

と
い
っ
て
、
供
給
原
価
に
基
づ
い
て
料
金
を

決
め
て
お
り
、
ピ
ー
ク
に
合
わ
せ
て
電
源
を

持
っ
て
い
た
の
で
、
少
し
し
か
動
か
な
い
設

備
も
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
今
、
東
京
電
力

の
管
内
で
年
間
１
％
ほ
ど
し
か
稼
働
し
な
い

電
源
は
７
・
５
％
も
あ
り
ま
す
。
運
送
業
に

た
と
え
て
考
え
れ
ば
、
１
年
に
３
〜
４
日
し

か
動
か
な
い
ト
ラ
ッ
ク
が
１
０
０
台
の
う
ち

７
〜
８
台
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

木
場
　
そ
れ
は
も
っ
た
い
な
い
。
稼
働
し
て

い
な
い
設
備
を
維
持
す
れ
ば
、
ど
う
し
て
も

高
コ
ス
ト
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

柏
木
　
自
由
化
が
進
め
ば
、
稼
働
率
の
低
い

設
備
は
落
と
し
て
い
か
ざ
る
を
得
な
い
で

し
ょ
う
。
大
規
模
電
源
は
、
コ
ー
ジ
ェ
ネ
な

ど
の
分
散
型
電
源
へ
と
シ
フ
ト
し
て
い
く
の

が
自
然
な
流
れ
で
す
。

う
な
コ
ー
ジ
ェ
ネ
が
、
家
庭
に
は
ナ
デ
シ
コ

の
よ
う
な
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
が
入
っ
て
い
る
。

こ
ん
な
姿
で
す
。
２
０
３
０
年
に
は
総
発
電

量
の
約
15
％
を
コ
ー
ジ
ェ
ネ
で
供
給
で
き
る

と
み
て
い
ま
す
。

　

コ
ー
ジ
ェ
ネ
は
Ｂ
Ｃ
Ｐ（
事
業
継
続
計
画
）

の
観
点
か
ら
も
重
要
性
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

東
京
・
港
区
の
「
六
本
木
ヒ
ル
ズ
」
は
開
業

時
か
ら
コ
ー
ジ
ェ
ネ
を
稼
働
さ
せ
て
き
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
東
日
本
大
震
災
の
際
も
ビ

ル
内
の
電
力
は
一
切
止
ま
ら
な
か
っ
た
。
Ｂ

Ｃ
Ｐ
性
の
高
さ
が
評
価
さ
れ
、
コ
ー
ジ
ェ
ネ

を
導
入
し
て
い
な
い
近
隣
ビ
ル
か
ら
六
本
木

ヒ
ル
ズ
に
転
居
し
て
き
た
会
社
も
多
い
そ
う

で
す
。

木
場
　
で
は
、
コ
ー
ジ
ェ
ネ
が
想
定
通
り
に

普
及
す
る
た
め
に
は
ど
ん
な
点
が
課
題
と
い

え
ま
す
か
。

柏
木
　
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
由
化
の
流
れ
に
沿
っ

て
、
電
力
の
売
り
手
と
買
い
手
が
存
在
す
る

市
場
が
機
能
し
、
き
ち
ん
と
売
買
で
き
る
こ

と
。デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
、株
式
の
デ
ー
ト
レ
ー

ダ
ー
の
よ
う
に
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
売
っ
た

り
買
っ
た
り
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
で
す
。

　

同
時
に
、
電
力
の
使
用
状
況
を
リ
ア
ル
タ

イ
ム
で
把
握
す
る
Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
（
住
宅
エ
ネ
ル

ギ
ー
管
理
シ
ス
テ
ム
）
な
ど
の
普
及
も
必
要

で
す
。「
今
、
ど
れ
ぐ
ら
い
の
量
の
電
力
を

発
電
し
、
ど
れ
ぐ
ら
い
の
量
を
使
っ
て
い
る

か
」「
今
、
市
場
の
電
気
代
は
い
く
ら
か
」

と
い
っ
た
こ
と
を
瞬
時
に
把
握
し
、
売
買
の

コ
ー
ジ
ェ
ネ
普
及
で
ヒ
マ
ワ
リ
か
ら

ナ
デ
シ
コ
ま
で
百
花
繚
乱
に

木
場
　
昨
年
、
閣
議
決
定
さ
れ
た
「
エ
ネ
ル

ギ
ー
基
本
計
画
」
に
は
コ
ー
ジ
ェ
ネ
の
推
進

と
い
う
項
目
も
盛
り
込
ま
れ
ま
し
た
。
家
庭

用
燃
料
電
池
コ
ー
ジ
ェ
ネ「
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
」

も
２
０
２
０
年
に
１
４
０
万
台
、
２
０
３
０

年
に
５
３
０
万
台
の
普
及
を
目
指
す
と
の
目

標
が
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
実
現
す

る
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
は
ど
ん
な
姿

に
な
る
の
で
し
ょ
う
。

柏
木
　
イ
メ
ー
ジ
は
「
百
花
繚
乱
」
で
す
。

大
輪
の
ヒ
マ
ワ
リ
の
よ
う
に
大
き
な
発
電
所

が
あ
る
一
方
で
、
デ
マ
ン
ド
サ
イ
ド
に
は
そ

れ
よ
り
も
小
ぶ
り
な
花
々
が
咲
い
て
い
る
。

工
場
に
は
ラ
ン
、
ビ
ル
に
は
カ
ト
レ
ア
の
よ
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指
令
や
電
気
の
ス
イ
ッ
チ
を
オ
ン
・
オ
フ
す

る
指
令
を
出
す
。

　

使
っ
て
い
る
電
気
機
器
に
は
優
先
順
位
別

に
「
Ｓ
」「
Ａ
」「
Ｂ
」「
Ｃ
」
と
ラ
ン
ク
が

つ
い
て
い
て
、
発
電
量
が
少
な
い
、
電
気
代

が
高
い
時
に
は
優
先
順
位
の
低
い
「
Ｃ
」
ラ

ン
ク
の
も
の
は
自
動
的
に
切
れ
る
。
必
要
な

電
力
を
上
回
る
発
電
量
が
あ
る
時
に
は
エ
ネ

フ
ァ
ー
ム
の
ス
イ
ッ
チ
を
オ
ン
に
し
て
、
お

風
呂
を
沸
か
す
。
こ
の
よ
う
に
最
適
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
制
御
を
行
う
シ
ス
テ
ム
で
す
。
Ｈ
Ｅ

Ｍ
Ｓ
が
コ
ー
ジ
ェ
ネ
、
太
陽
光
発
電
設
備
、

蓄
電
池
と
す
べ
て
の
家
電
・
設
備
を
つ
な
ぐ

指
揮
者
と
な
る
わ
け
で
す
。

国
土
強
靱
化
に
も
役
立
ち
ま
す
。

　

こ
ん
な
提
案
を
し
た
と
こ
ろ
、
前
総
務
大

臣
の
新
藤
義
孝
さ
ん
や
現
在
の
総
務
大
臣
の

高
市
早
苗
さ
ん
が
「
そ
れ
は
い
い
」
と
賛
同

し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
改
革

は
実
は
自
治
体
改
革
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　

ま
た
、
私
は
今
、
国
土
交
通
省
の
国
土
審

議
会
計
画
部
会
の
メ
ン
バ
ー
に
も
な
っ
て
い

ま
す
。
計
画
部
会
は
、
こ
の
６
月
に
今
後
10

年
の
国
づ
く
り
の
指
針
と
な
る
新
た
な
「
国

土
形
成
計
画
案
（
最
終
報
告
）」
を
ま
と
め

ま
し
た
が
、そ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
三
つ
。「
多

様
性
」「
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
」「
強
靱
化
」
で

す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
落
と
し
込
ん
で
考
え
る

と
、
そ
れ
ぞ
れ
地
産
地
消
の
ロ
ー
カ
ル
・
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
取
り
込
み
、
ス
マ
ー
ト
化
、
分

散
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
に
当
た
り
ま
す
。

　

今
の
日
本
に
必
要
な
も
の
の
多
く
は
エ
ネ

ル
ギ
ー
改
革
と
関
係
し
て
い
る
の
で
す
。

熱
導
管
な
ど
を
新
し
い
形
の

公
共
事
業
に

木
場
　
先
日
、福
岡
県
北
九
州
市
に
あ
る「
次

世
代
エ
ネ
ル
ギ
ー
パ
ー
ク
」
を
見
学
さ
せ
て

も
ら
う
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。
陸
上
、
洋
上

に
風
力
発
電
設
備
が
あ
る
ほ
か
、
太
陽
光
発

電
や
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
、Ｌ
Ｎ
Ｇ（
液

化
天
然
ガ
ス
）
基
地
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
施

設
が
混
在
し
、
雇
用
を
生
み
な
が
ら
新
し
い

ま
ち
づ
く
り
が
進
ん
で
い
ま
し
た
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
起
点
に
し
た
ま
ち
づ
く
り

と
い
う
の
も
、
こ
れ
か
ら
の
大
き
な
テ
ー
マ

に
な
る
と
思
い
ま
す
。
柏
木
先
生
は
、
総
務

省
が
分
散
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
イ
ン
フ
ラ
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
全
国
で
推
進
す
る
た
め
、
昨
年

11
月
に
立
ち
上
げ
た
「
自
治
体
主
導
の
地
域

エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
整
備
研
究
会
」
の
座

長
を
務
め
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
ロ
ー
カ

ル
・
ア
ベ
ノ
ミ
ク
ス
の
目
玉
の
一
つ
と
も
言

え
そ
う
な
事
業
の
よ
う
で
す
が
、
ど
ん
な
内

容
で
す
か
。

柏
木
　
今
、
市
町
村
は
停
電
し
た
時
に
は
住

民
管
理
が
一
切
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
。
使
用
量
全
体
の
３
分
の
１
ぐ
ら
い
の
電

力
を
発
電
で
き
る
コ
ー
ジ
ェ
ネ
を
持
て
ば
、

万
一
の
場
合
に
も
最
低
限
の
自
治
体
活
動
が

で
き
ま
す
。

　

そ
の
た
め
に
も
、
新
し
い
形
の
公
共
事
業

を
行
う
こ
と
を
提
案
し
ま
し
た
。
通
信
ケ
ー

ブ
ル
な
ど
が
入
っ
て
い
る
地
下
の
洞と
う

道ど
う

に
熱

導
管
を
通
す
公
共
工
事
を
行
う
の
で
す
。

　

全
国
に
１
８
０
０
あ
る
自
治
体
が
コ
ー

ジ
ェ
ネ
を
入
れ
、
熱
導
管
を
通
し
、
多
様
な

ロ
ー
カ
ル
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
う
ま
く
取
り
込

む
。
各
地
域
が
分
散
型
で
あ
る
コ
ー
ジ
ェ
ネ

シ
ス
テ
ム
や
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
う
ま

く
活
用
し
、
自
立
的
で
持
続
可
能
な
災
害
に

強
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
れ
ば
、

工
場
に
は
ラ
ン
、ビ
ル
に
は
カ
ト
レ
ア
の
よ
う
な
コ
ー
ジ
ェ
ネ
が
、

家
庭
に
は
ナ
デ
シ
コ
の
よ
う
な
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
が
入
っ
て
、

２
０
３
０
年
に
は
総
発
電
量
の
約
15
％
を

コ
ー
ジ
ェ
ネ
で
供
給
で
き
る
と
み
て
い
ま
す 

（
柏
木
）
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木
場
　
柏
木
先
生
は
先
ご
ろ
ド
イ
ツ
で
電
気
、

ガ
ス
、
水
道
、
交
通
な
ど
の
公
共
サ
ー
ビ
ス

を
展
開
す
る
「
シ
ュ
タ
ッ
ト
ベ
ル
ケ
（
都
市

公
社
）」
の
視
察
に
行
か
れ
た
そ
う
で
す
が
、

日
本
も
参
考
に
す
べ
き
点
が
あ
り
ま
し
た
か
。

柏
木
　
ド
イ
ツ
に
は
大
き
な
電
力
会
社
が
4

つ
あ
り
ま
す
。
そ
こ
か
ら
の
電
力
供
給
が
全

体
の
8
割
で
シ
ュ
タ
ッ
ト
ベ
ル
ケ
か
ら
の
電

力
供
給
が
2
割
。
う
ま
く
ロ
ー
カ
ル
・
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
取
り
込
ん
で
い
ま
す
。
そ
の
電
源

は
だ
い
た
い
が
コ
ー
ジ
ェ
ネ
で
す
。
コ
ー

ジ
ェ
ネ
で
生
ん
だ
熱
を
使
い
、
同
時
に
生
ん

だ
電
力
を
小
売
り
に
回
し
て
い
ま
す
。

　

い
ず
れ
は
日
本
も
自
治
体
主
導
で
地
域
の

電
気
や
ガ
ス
、
水
道
な
ど
を
供
給
す
る
イ
ン

フ
ラ
サ
ー
ビ
ス
会
社
を
日
本
で
も
展
開
す
る

の
が
望
ま
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
た
だ
自

治
体
が
公
社
を
経
営
す
る
と
、
ど
う
し
て
も

割
高
に
な
っ
て
し
ま
う
。
シ
ュ
タ
ッ
ト
ベ
ル

ケ
は
、
例
え
ば
自
治
体
が
株
式
の
51
％
を
持

ち
、
理
事
会
や
監
査
会
に
市
長
や
役
人
が

入
っ
て
い
ま
す
が
、
経
営
は
完
全
に
民
間
が

行
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
仕
組
み
は
日
本

も
参
考
に
す
る
と
よ
い
と
思
い
ま
す
。

木
場
　
柏
木
先
生
は
、
こ
う
し
た
公
的
サ
ー

ビ
ス
は
や
が
て
新
た
な
生
活
総
合
支
援
サ
ー

ビ
ス
へ
と
発
展
し
て
い
く
と
主
張
さ
れ
て
い

ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
革
命
が
や
が
て
は
私
た

ち
の
生
活
に
直
結
し
て
く
る
と
い
う
の
は
非

常
に
興
味
深
い
こ
と
で
す
ね
。
私
が
一
番
期

待
し
た
い
の
は
高
齢
者
の
見
守
り
サ
ー
ビ
ス
。

実
は
母
が
一
人
暮
ら
し
を
し
て
い
て
、
日
々
、

ど
ん
な
様
子
で
過
ご
し
て
い
る
の
か
が
気
に

な
り
ま
す
。
こ
う
い
う
お
年
寄
り
の
状
況
を

ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
で
把
握
で
き
、
知
る
こ

と
が
で
き
た
ら
嬉
し
い
で
す
ね
。

柏
木
　
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
と
い
う
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
を
う
ま
く
活
用
す
る
と
、
色
々
な

サ
ー
ビ
ス
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

　

今
、
お
っ
し
ゃ
っ
た
高
齢
者
の
見
守
り

サ
ー
ビ
ス
も
そ
の
一
つ
。
電
気
を
い
つ
、
ど

れ
ぐ
ら
い
使
っ
た
か
と
い
う
情
報
を
追
っ
て

い
け
ば
、
仮
に
異
変
が
起
き
た
時
に
も
す
ぐ

に
気
付
き
ま
す
。
パ
ス
ワ
ー
ド
を
入
力
し
て

Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
に
入
り
込
む
と
、
小
型
カ
メ
ラ
を

通
し
て
部
屋
の
様
子
が
見
ら
れ
る
。
赤
外
線

セ
ン
サ
ー
で
顔
色
や
発
熱
し
て
い
る
か
否
か

を
確
認
で
き
る
。
こ
の
デ
ー
タ
を
近
く
の
病

院
に
転
送
す
れ
ば
的
確
な
診
察
を
受
け
る
こ

と
が
で
き
る
。
無
事
手
当
て
し
て
も
ら
い
帰

宅
し
た
後
は
、
テ
レ
ビ
画
面
で
自
分
の
制
限

条
件
に
合
う
食
事
メ
ニ
ュ
ー
を
選
び
、
ケ
ー

タ
リ
ン
グ
し
て
も
ら
う
―
―
。
安
心
・
安
全

な
暮
ら
し
、
医
療
、
食
な
ど
今
ま
で
独
立

し
て
い
た
サ
ー
ビ
ス
が
一
体
に
な
り
、
バ

リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
化
し
て
い
き
ま
す
。
シ
ュ

タ
ッ
ト
ベ
ル
ケ
が
総
合
生
活
支
援
企
業
へ
と

進
化
し
て
い
く
わ
け
で
す
。

木
場
　
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
の
進
歩
が
、
高
齢

者
の
孤
独
死
予
防
と
い
っ
た
社
会
問
題
の
解

決
に
も
つ
な
が
る
の
は
素
晴
ら
し
い
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
、
医
療
、

食
な
ど
様
々
な
分
野
で
私
た
ち
の
生
活
が
豊

か
に
な
る
。
そ
う
い
う
発
展
性
が
あ
る
と
い

う
の
も
、
と
て
も
夢
の
あ
る
話
で
す
。

柏
木
　
う
ま
い
こ
と
を
言
っ
た
人
が
い
ま
し

て
ね
。「
コ
ー
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
」
は
「
高

ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
」だ
と
。
つ
ま
り
、コ
ー

ジ
ェ
ネ
は
高
齢
化
社
会
の
申
し
子
だ
と
い
う

わ
け
で
す
。
確
か
に
高
齢
化
が
進
む
中
、
日

本
経
済
の
再
生
の
た
め
に
も
、
我
々
の
暮
ら

し
を
豊
か
に
す
る
た
め
に
も
、
コ
ー
ジ
ェ
ネ

は
非
常
に
重
要
な
存
在
だ
と
思
い
ま
す
。

木
場
　
分
散
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
コ
ー
ジ
ェ
ネ

の
メ
リ
ッ
ト
を
し
っ
か
り
理
解
し
た
上
で
、

私
た
ち
も
ス
マ
ー
ト
に
生
き
て
い
き
た
い
で

す
ね
。
今
日
は
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
進
歩
が
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
、

医
療
、食
な
ど
の
豊
か
さ
も
た
ら
す

分
散
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
コ
ー
ジ
ェ
ネ
の
メ
リ
ッ
ト
を

し
っ
か
り
理
解
し
た
上
で
、

私
た
ち
も
ス
マ
ー
ト
に
生
き
て
い
き
た
い
で
す
ね 

（
木
場
氏
）
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