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アジアでの国際連携と
イノベーションを

鼎
談

「コージェネシンポジウム2022」では「カーボンニュートラルに向けた日本のトランジション戦略」と題した
鼎談が行われた。ゲストとしてICEF（Innovation for Cool Earth Forum）運営委員会議長で元国際エ
ネルギー機関（IEA）事務局長の田中伸男氏、電源開発執行役員の中山寿美枝氏が登壇した。柏木孝夫コー
ジェネ財団理事長がコーディネーターを務めた。脱炭素化に向け、いかにリアリティあるシナリオを構築す
るか。世界の状況を参考に日本の事情を踏まえた議論が繰り広げられた。

カーボンニュートラルに向けた
日本のトランジション戦略
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柏
木
孝
夫　

日
本
政
府
は
「
２
０
５
０
年

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
達
成
」
を
掲
げ

て
い
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
２
排
出
削
減
の
高
い
目
標

を
掲
げ
、
実
現
に
向
け
努
力
す
る
の
は
先

進
国
と
し
て
の
責
務
で
し
ょ
う
。
問
題
は

２
０
３
０
年
、
２
０
４
０
年
と
い
か
に
リ
ア

リ
テ
ィ
の
あ
る
シ
ナ
リ
オ
を
構
築
す
る
か
で

す
。
ま
ず
は
省
エ
ネ
の
徹
底
に
よ
っ
て
低
炭

素
化
し
、
最
終
的
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
を
脱
炭

素
化
す
る
と
い
っ
た
着
実
な
ト
ラ
ン
ジ
シ
ョ

ン
（
移
行
）
が
必
要
で
す
。
世
界
の
状
況
を

確
認
し
つ
つ
、
日
本
が
取
る
べ
き
戦
略
に
つ

い
て
話
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

ま
ず
は
脱
炭
素
に
向
け
た
世
界
の
潮
流
を

皆
さ
ん
と
情
報
共
有
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

中
山
さ
ん
、
レ
ク
チ
ャ
ー
を
し
て
い
た
だ
け

ま
す
か
。

中
山
寿
美
枝
氏
（
以
下
敬
称
略
）　

国
際
エ

ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
Ｉ
Ｅ
Ａ
）
の
２
つ
の
報
告

書
を
ベ
ー
ス
に
ご
説
明
し
ま
す
。

　

１
つ
目
の
報
告
書
は
Ｉ
Ｅ
Ａ
が
２
０
２
１

年
５
月
に
公
表
し
た
「Net Zero by 2050

」

で
す
。
こ
の
報
告
書
を
発
表
す
る
際
、
フ
ァ 

テ
ィ・ビ
ロ
ル
事
務
局
長
は
「
２
０
５
０
年
ネ
ッ

ト
ゼ
ロ
へ
の
道
は
狭
い
が
実
現
可
能
」
と
発

言
し
て
い
ま
す
。
電
力
部
門
が
脱
炭
素
化
し
、

産
業
、運
輸
、民
生
部
門
が
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー

量
を
減
ら
し
つ
つ
、
電
化
率
を
高
め
る
こ
と

を
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
へ
の
プ
ロ
セ
ス
と
し
て
示
し

て
い
ま
す
が
、
電
化
が
不
可
能
な
分
野
も
あ

り
ま
す
。
そ
こ
で
活
躍
す
る
の
が
水
素
で
す
。

ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
の
実
現
は
、
水
素
社
会
が
構
築

さ
れ
、
産
業
や
運
輸
の
脱
炭
素
に
貢
献
す
る

こ
と
が
大
前
提
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｅ
Ａ
の
も
う
1
つ
の
報
告
書
が「W

orld 
Energy O

utlook 2021

」
で
す
。
こ
こ

で
は
3
つ
の
シ
ナ
リ
オ
が
描
か
れ
て
い
ま
す
。

第
1
が
２
０
５
０
年
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
を
達
成

し
た
「
Ｎ
Ｚ
Ｅ
（N

et Zero Em
issions 

by 2025

）」、
第
2
が
２
０
２
１
年
6
月

時
点
で
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
を
宣
言
し
た
国
が

す
べ
て
達
成
し
た
と
想
定
し
た
「
Ａ
Ｐ
Ｓ

（Announced Pledges Scenario

）」
で
す
。

第
3
の
「
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
Ｓ
（Stated Policies 

Scenario

）」
は
同
時
点
で
、
パ
リ
協
定

に
参
加
す
る
各
国
が
国
連
に
提
出
し
た
国

別
削
減
目
標
（Nationally Determ

ined 
Contribution

：
Ｎ
Ｄ
Ｃ
）
を
反
映
さ
せ
た

シ
ナ
リ
オ
で
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出

量
に
は
大
き
な
差
が
あ
り
、
産
業
革
命
か
ら

の
気
温
上
昇
を
見
る
と
２
１
０
０
年
時
点
で

Ｎ
Ｚ
Ｅ
は
１
・５
度
で
す
が
Ａ
Ｐ
Ｓ
は
２
・１

度
、
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
Ｓ
は
2
・
6
度
高
く
な
る
と

い
う
予
想
で
す
。

　

Ａ
Ｐ
Ｓ
シ
ナ
リ
オ
の
主
要
な
国
・
地
域
別

デ
ー
タ
で
排
出
量
を
見
る
と
、
米
国
、
欧
州

連
合
（
Ｅ
Ｕ
）、
日
本
は
２
０
５
０
年
に
ほ

ぼ
ゼ
ロ
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
確
認
で
き
ま

す
。
中
国
の
２
０
６
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
宣
言
が
反
映
さ
れ
て
い
る
こ
と
も
確

認
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
が
反
映
さ

れ
て
い
る
日
本
、
米
国
、
Ｅ
Ｕ
、
中
国
に
つ

い
て
、
各
種
エ
ネ
ル
ギ
ー
指
標
を
比
較
し
た

も
の
を
示
し
ま
す
。
部
門
別
の
電
化
率
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
費
、
電
源
構
成
な
ど
、
ど
れ
も

国
に
よ
っ
て
異
な
り
、
特
徴
が
あ
る
こ
と
が

示
さ
れ
て
い
ま
す
。

ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
は

主
要
排
出
国
以
外
の
対
策
も
必
要

コ
ロ
ナ
禍
が
示
し
た
も
の

柏
木
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
今
、
ご

説
明
い
た
だ
い
た
Ｉ
Ｅ
Ａ
の
こ
れ
ら
の
報
告

書
に
つ
い
て
、
田
中
さ
ん
は
ど
の
よ
う
な
感

想
を
お
持
ち
で
す
か
。

田
中
伸
男
氏
（
以
下
敬
称
略
）　

Ｉ
Ｅ
Ａ
の

「Net Zero by 2050

」
は
将
来
予
測
で
は

な
く
、
２
０
５
０
年
に
脱
炭
素
が
実
現
す
る

の
で
あ
れ
ば
、
そ
れ
ま
で
の
プ
ロ
セ
ス
で

何
が
起
き
る
か
、
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
テ
ィ
ン

グ
で
示
し
た
も
の
で
す
。
そ
の
報
告
書
に

「
２
０
２
１
年
段
階
で
化
石
資
源
開
発
へ
の

新
規
投
資
は
全
く
必
要
な
く
な
る
」
と
い
う

記
述
が
あ
っ
た
た
め
、
公
表
後
に
は
世
界
中

の
石
油
会
社
や
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
（
石
油
輸
出
国
機

構
）
が
パ
ニ
ッ
ク
に
な
り
ま
し
た
。「
Ｉ
Ｅ

Ａ
シ
ョ
ッ
ク
」
を
起
こ
し
た
セ
ン
セ
ー
シ
ョ

ナ
ル
な
報
告
書
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｅ
Ａ
の
報
告
書
で
私
が
注
目
し
た
の
は
、

「
産
業
部
門
の
熱
利
用
の
脱
炭
素
化
は
難
し

2050
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回
収
・
利
用
・
貯
留
）
の
認
証
機
関
な
ど
を

つ
く
り
、
自
分
た
ち
に
有
利
な
形
で
ト
ラ
ン

ジ
シ
ョ
ン
を
進
め
よ
う
と
し
て
い
る
の
で
は

な
い
か
と
感
じ
ま
す
。

田
中
　
Ｅ
Ｕ
は
そ
う
い
う
こ
と
も
頭
に
入
れ

な
が
ら
動
い
て
い
る
で
し
ょ
う
ね
。
再
エ
ネ

に
で
き
な
い
部
分
は
徐
々
に
Ｃ
Ｏ
２
排
出
を

減
ら
す
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
Ｃ
Ｃ
Ｕ
Ｓ
も
重

柏
木
　
脱
炭
素
化
に
向
け
た
ト
ラ
ン
ジ
シ
ョ

ン
期
に
化
石
燃
料
は
な
く
な
る
の
か
。
私
は

Ｃ
Ｃ
Ｕ
（
Ｃ
Ｏ
２
の
回
収
・
利
用
）
や
Ｃ
Ｃ

Ｓ
（
Ｃ
Ｏ
２
の
回
収
・
貯
留
）
を
つ
け
る
形

で
化
石
燃
料
は
残
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
Ｅ

Ｕ
は
「
Ｅ
Ｕ
タ
ク
ソ
ノ
ミ
ー
」
で
経
済
活
動

を
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
か
否
か
と
い
う
二
進
法
的

に
分
類
す
る
一
方
、
Ｃ
Ｃ
Ｕ
Ｓ
（
Ｃ
Ｏ
２
の

い
」
と
明
ら
か
に
し
た
こ
と
で
す
。
鉄
鋼
、

セ
メ
ン
ト
な
ど
重
厚
長
大
産
業
を
ど
う
脱
炭

素
化
す
る
の
か
。
日
本
政
府
が
進
め
よ
う
と

し
て
い
る
よ
う
に
、
水
素
や
ア
ン
モ
ニ
ア
を

混
焼
す
る
し
か
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
は
コ
ロ
ナ
禍
が
ト
ラ
ン
ジ
シ
ョ
ン
の
試

運
転
に
な
っ
た
と
と
ら
え
て
い
ま
す
。
各
国

が
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
な
ど
を
行
っ
た
２
０
２
０

年
、
最
も
需
要
が
減
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
石

油
で
し
た
。
石
炭
も
原
子
力
も
影
響
を
受
け

ま
し
た
が
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
は

減
ら
な
か
っ
た
。
太
陽
光
や
風
力
は
燃
料
費

が
か
か
ら
ず
限
界
費
用
（
マ
ー
ジ
ナ
ル
コ
ス

ト
）
ゼ
ロ
で
す
。
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
に
向
け
て
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
量
が
減
る
時
、
ど
う
対
応

を
と
る
の
が
合
理
的
か
の
答
が
見
え
ま
し
た
。

勝
者
は
再
エ
ネ
で
す
。
そ
の
再
エ
ネ
の
調
整

力
と
し
て
も
、
水
素
や
バ
ッ
テ
リ
ー
、
コ
ー

ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
熱
電
併
給
）
シ
ス
テ

ム
な
ど
分
散
型
電
源
の
確
立
は
重
要
で
す
。

　
「W

orld Energy Outlook 2021

」 

は

中
山
さ
ん
が
紹
介
し
て
く
だ
さ
っ
た
よ
う
に
、

Ｎ
Ｚ
Ｅ
、
Ａ
Ｐ
Ｓ
、
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
Ｓ
と
い
う
３

つ
の
シ
ナ
リ
オ
を
示
し
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が

そ
の
後
、
第
26
回
国
連
気
候
変
動
枠
組
条
約

締
約
国
会
議
（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
26
）
で
サ
ウ
ジ
ア
ラ

ビ
ア
や
ロ
シ
ア
は
２
０
６
０
年
ま
で
、
イ
ン

ド
は
２
０
７
０
年
ま
で
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
達
成
を
宣
言
し
ま
し
た
。
Ｃ
Ｏ
Ｐ
26

で
は
温
室
効
果
ガ
ス
の
一
種
で
あ
る
メ
タ
ン

排
出
を
削
減
す
る
国
際
連
携
の
枠
組
み
を
立

1972年東京大学経済学部卒業後、73年に通商産業省（現経済産業省）へ入省。82
～85年外務省在米大使館で経済担当一等書記官、98～2000年同商務エネルギー
担当公使を歴任。1989～95年と2004～07年経済開発協力機構（OECD）の科学
技術産業局長を務める。07～11年国際エネルギー機関（IEA）事務局長に就任。15
～20年笹川平和財団理事長次いで会長に。東京大学公共政策大学院客員教授、米
Columbia大学 Center on Global Policy でDistinguished Fellowも務める。

国際エネルギー機関（IEA）元事務局長
Innovation for Cool Earth Forum (ICEF) 運営委員会議長

Tanaka Global Inc. CEO

田中 伸男 氏
た な か 　 　 の ぶ お

エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
保
障
と

地
球
環
境
の
バ
ラ
ン
ス

ち
上
げ
、
２
０
３
０
年
ま
で
に
排
出
を
３
割

減
ら
す
こ
と
で
も
合
意
し
ま
し
た
。

　

Ｉ
Ｅ
Ａ
は
昨
年
11
月
、
こ
う
し
た
削
減
目

標
を
改
め
て
分
析
し
直
し
、気
温
上
昇
を
１
・

８
度
に
抑
え
ら
れ
る
と
い
う
見
解
を
発
表
し

て
い
ま
す
。
過
去
に
Ｉ
Ｅ
Ａ
が
気
温
上
昇
２

度
未
満
に
抑
え
ら
れ
る
と
言
っ
た
こ
と
は
な

く
、
非
常
に
驚
き
ま
し
た
。
１
・
８
度
ま
で

抑
制
で
き
る
な
ら
、
１
・
５
度
が
見
え
て
き

ま
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｐ
26
を
機
に
世
界
は
い
よ
い
よ

１
・
５
度
シ
ナ
リ
オ
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
走
り

出
し
た
。
そ
の
国
際
的
コ
ン
セ
ン
サ
ス
が
で

き
た
と
受
け
止
め
て
い
ま
す
。
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不
可
能
な
分
野
に
つ
い
て
は
水
素
や
合
成
燃

料
、
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
が
普
及
す
る
想
定
に

な
っ
て
い
ま
す
。

柏
木
　
電
源
構
成
で
日
本
は
原
子
力
の
割
合

が
他
国
に
比
べ
て
高
く
な
っ
て
い
ま
す
ね
。

中
山
　
Ａ
Ｐ
Ｓ
、
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
Ｓ
と
も
に

２
０
５
０
年
で
20
％
程
度
ま
で
維
持
さ
れ
て

い
ま
す
。
２
０
３
０
〜
２
０
３
５
年
に
は
設

備
容
量
が
増
え
る
想
定
で
す
。
発
電
所
の
寿

命
を
考
え
れ
ば
、
時
が
た
つ
に
つ
れ
設
備
容

量
は
減
る
の
が
自
然
で
す
か
ら
、
新
設
が
含

ま
れ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
日
本
政
府
は

２
０
３
０
年
ま
で
の
電
源
構
成
し
か
示
し
て

い
ま
せ
ん
が
、
日
本
が
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
実
現
す
る
に
は
原
子
力

の
積
み
増
し
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を
Ｉ
Ｅ
Ａ

の
報
告
書
が
示
し
た
形
で
す
。

田
中
　
日
本
で
は
東
日
本
大
震
災
後
の
事
故

以
後
、
原
子
力
に
つ
い
て
思
考
停
止
状
態
に

陥
っ
て
い
ま
す
。
何
と
か
し
な
く
て
は
な
り

ま
せ
ん
。
Ｅ
Ｕ
タ
ク
ソ
ノ
ミ
ー
で
は
放
射
性

廃
棄
物
処
分
場
の
計
画
づ
く
り
な
ど
を
条
件

に
原
子
力
を
温
暖
化
対
策
に
役
立
つ
エ
ネ
ル

ギ
ー
源
と
位
置
づ
け
ま
し
た
。
こ
れ
は
日
本

に
と
っ
て
も
１
つ
の
チ
ャ
ン
ス
で
す
。
高
速

炉
は
放
射
性
廃
棄
物
の
有
害
度
低
減
期
間
を

10
万
年
か
ら
３
０
０
年
に
短
縮
で
き
ま
す
。

レ
ー
ザ
ー
で
核
種
変
換
す
れ
ば
１
０
０
年
に

で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。
日
本
が
実
証
で
き

れ
ば
、
世
界
に
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
な
原
子
力
の

モ
デ
ル
を
示
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

地
が
高
い
こ
と
、
適
地
が
少
な
い
こ
と
な
ど

か
ら
風
力
や
太
陽
光
の
割
合
が
低
く
な
っ
て

い
ま
す
。
Ｅ
Ｕ
や
米
国
は
７
割
、
中
国
が
６

割
な
の
に
対
し
日
本
は
４
割
に
と
ど
ま
る
と

い
う
見
立
て
で
す
。
再
エ
ネ
が
少
な
い
分
を

原
子
力
が
補
う
格
好
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ま

た
調
整
力
と
し
て
ア
ン
モ
ニ
ア
や
水
素
も
使

い
、
Ｃ
Ｃ
Ｓ
を
つ
け
た
火
力
発
電
も
利
用
す

る
こ
と
を
想
定
し
て
い
ま
す
。

　

産
業
部
門
で
は
水
素
系
の
ガ
ス
や
液
体
燃

料
の
利
用
拡
大
な
ど
の
工
夫
で
Ｃ
Ｏ
２
を
大

き
く
減
ら
す
予
想
を
し
て
い
ま
す
。
運
輸
部

門
は
電
気
自
動
車
の
導
入
が
進
み
、
電
化
が

問
題
が
起
き
て
ド
イ
ツ
の
立
場
が
弱
く
な
っ

た
の
は
こ
れ
が
原
因
で
す
。
世
界
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
関
係
者
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
と

地
球
環
境
問
題
の
バ
ラ
ン
ス
を
ど
う
取
る
べ

き
か
を
考
え
さ
せ
る
き
っ
か
け
に
な
っ
た
と

思
い
ま
す
。

柏
木
　
世
界
の
潮
流
に
つ
い
て
の
情
報
を

共
有
で
き
た
と
こ
ろ
で
、
日
本
の
問
題
を

考
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。「W

orld 
Energy Outlook 2021

」
で
日
本
の
将

来
像
は
ど
の
よ
う
に
想
定
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

中
山
　
２
０
５
０
年
時
点
の
電
源
構
成
比
を

見
る
と
、
日
本
は
系
統
が
脆
弱
な
こ
と
、
土

要
な
手
段
と
考
え
て
い
る
は
ず
で
す
。
欧
州

の
あ
る
大
手
石
油
会
社
の
社
長
は
「
化
石
燃

料
に
ア
ン
モ
ニ
ア
や
水
素
を
混
焼
し
、
徐
々

に
Ｃ
Ｏ
２
排
出
を
減
ら
す
日
本
の
や
り
方
は

賢
い
」
と
話
し
て
い
ま
し
た
。
ド
イ
ツ
で
は

メ
ル
ケ
ル
前
首
相
が
原
子
力
も
石
炭
火
力
も

全
廃
す
る
方
針
と
し
ま
し
た
。
私
は
こ
の
政

策
は
大
失
敗
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
今
、
ド

イ
ツ
が
ロ
シ
ア
か
ら
調
達
す
る
天
然
ガ
ス
は

消
費
量
の
６
割
以
上
に
達
し
て
い
ま
す
。
天

然
ガ
ス
輸
送
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
「
ノ
ル
ド
ス
ト

リ
ー
ム
２
」
が
で
き
れ
ば
、
さ
ら
に
ロ
シ
ア

へ
の
依
存
度
は
高
ま
り
ま
す
。
ウ
ク
ラ
イ
ナ

東京工業大学大学院博士後期課程修了、工学博士。電源開発株式会社において地
球環境技術対策、電力需給分析、エネルギー・気候変動政策などの担当を経て現
職。総合科学技術イノベーション会議エネルギー戦略協議会構成員、Global CCS 
Institute取締役などを兼務。

電源開発執行役員／京都大学経営管理大学院特命教授

中山 寿美枝 氏
な か やま 　 すみえ
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は
政
権
が
変
わ
る
と
方
針
も
変
わ
る
の
で
難

し
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
イ
ン
ド
、
オ
ー

ス
ト
ラ
リ
ア
、
日
本
の
バ
ブ
ル
方
式
で
ネ
ッ

ト
ゼ
ロ
に
し
て
い
く
の
は
良
い
方
法
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
日
本
の
Ｃ
Ｃ
Ｕ
Ｓ
の
ポ
テ

ン
シ
ャ
ル
は
排
出
量
に
対
し
て
十
分
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
ビ
ク
ト
リ

ア
州
に
は
褐
炭
が
豊
富
に
あ
り
ま
す
。
そ
の

褐
炭
か
ら
水
素
を
取
り
出
し
、
Ｃ
Ｃ
Ｕ
Ｓ
で

オ
フ
セ
ッ
ト
し
た
ブ
ル
ー
水
素
を
次
世
代
の

ビ
ジ
ネ
ス
と
す
る
計
画
が
あ
り
ま
す
。
こ
の

ブ
ル
ー
水
素
を
日
本
に
運
び
込
む
こ
と
も
で

き
ま
す
。
イ
ン
ド
は
２
０
７
０
年
に
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
達
成
す
る
と
宣
言
し
ま

し
た
が
、
彼
ら
に
と
っ
て
は
大
変
チ
ャ
レ
ン

ジ
ン
グ
な
取
り
組
み
で
す
。
日
本
が
協
力
を

申
し
出
た
ら
良
い
パ
ー
ト
ナ
ー
に
な
れ
る
と

思
い
ま
す
。

ギ
ー
安
全
保
障
上
も
問
題
で
す
。
再
エ
ネ
普

及
の
た
め
に
も
グ
リ
ッ
ド
を
改
善
し
な
く
て

は
な
り
ま
せ
ん
。
私
は
送
電
会
社
を
１
つ
に

す
る
こ
と
も
考
え
る
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
日
本
だ
け
で
再
エ
ネ
を
主
力

電
源
と
し
た
電
力
を
安
定
供
給
し
て
い
く
の

は
難
し
い
の
で
、
海
外
と
電
力
線
を
つ
な
ぐ

オ
プ
シ
ョ
ン
も
持
っ
た
方
が
い
い
と
思
い
ま

す
。
風
力
や
太
陽
光
を
う
ま
く
使
い
な
が
ら

で
き
る
だ
け
低
コ
ス
ト
で
脱
炭
素
を
実
現
す

る
に
は
、
イ
ノ
ベ
ー
テ
ィ
ブ
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

柏
木
　
日
本
が
ト
ラ
ン
ジ
シ
ョ
ン
戦
略
を

構
築
す
る
上
で
は
米
国
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
、
イ
ン
ド
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
と
組
む
の
が

１
つ
の
有
力
な
方
法
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。
石
炭
を
豊
富
に
抱
え
る
オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
と
は
前
向
き
に
Ｃ
Ｃ
Ｓ
の
話
を
進
め
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
イ
ン
ド
は
新
興
国
の
中
で

も
成
長
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
高
い
。
シ
ン
ガ

ポ
ー
ル
は
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
（
東
南
ア
ジ
ア
諸
国

連
合
）
の
リ
ー
ダ
ー
的
存
在
で
あ
り
、
い
ま

だ
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
宣
言
し
て
い

な
い
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
の
国
々
を
取
り
込
む
上
で

も
重
要
で
す
。
い
か
が
で
す
か
。

中
山
　
国
際
的
な
協
力
体
制
の
構
築
は
非
常

に
重
要
で
す
。
特
に
イ
ン
ド
と
組
む
の
は
戦

略
と
し
て
と
て
も
良
い
と
思
い
ま
す
。
米
国

柏
木
　
日
本
で
は
２
０
２
１
年
１
月
、
強
烈

な
寒
波
が
到
来
し
、
暖
房
需
要
が
高
ま
り
ま

し
た
。
太
陽
光
は
全
滅
で
、
パ
ナ
マ
運
河
の

渋
滞
で
液
化
天
然
ガ
ス
（
Ｌ
Ｎ
Ｇ
）
の
調
達

も
ま
ま
な
ら
ず
、
電
力
需
給
が
逼
迫
す
る
事

態
が
起
き
ま
し
た
。
今
後
、
気
象
に
左
右
さ

れ
る
再
エ
ネ
が
増
え
た
際
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
を
ど
う
守
る
か
は
重
要
な
問
題

で
す
。
い
か
が
お
考
え
で
す
か
。

中
山
　
日
本
が
米
国
や
Ｅ
Ｕ
と
違
う
の
は
、

電
力
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
メ
ッ
シ
ュ
状
で
は
な

く
串
型
に
な
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。
特
に
北

海
道
と
九
州
は
１
つ
し
か
連
系
線
が
な
く
非

常
に
脆
弱
で
す
。
Ｅ
Ｕ
で
は
ど
こ
か
の
国
で

風
が
吹
か
な
く
て
も
、
別
の
国
で
は
吹
き
ま

す
。
大
き
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
結
ば
れ
て
い

る
の
で
、
そ
の
間
で
電
力
を
融
通
で
き
る
強

み
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
考
え
る
と
、
日
本
で

太
陽
光
、
風
力
の
大
幅
導
入
拡
大
を
可
能
に

す
る
に
は
、
そ
も
そ
も
連
系
線
を
強
化
す
る

こ
と
が
必
要
で
す
。
再
エ
ネ
で
需
要
と
供
給

を
絶
え
ず
一
致
さ
せ
る
「
同
時
同
量
」
を
可

能
に
す
る
蓄
電
シ
ス
テ
ム
な
ど
も
必
要
に
な

り
ま
す
。

田
中
　
日
本
は
周
波
数
も
東
西
で
50
㎐
、
60

㎐
と
異
な
り
ま
す
。
グ
リ
ッ
ド
の
連
系
も
良

く
あ
り
ま
せ
ん
。
地
震
や
津
波
で
停
電
が
起

き
て
し
ま
う
脆
弱
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
エ
ネ
ル

ア
ジ
ア
で
の
国
際
協
力
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素
化
を
進
め
な
け
れ
ば
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
れ
に
は
太
陽
光
と
風
力
の
さ
ら
な
る
導
入
、

原
子
力
の
再
稼
働
と
寿
命
延
長
、
再
エ
ネ
増

加
に
伴
う
調
整
力
ニ
ー
ズ
に
対
応
す
る
た
め

の
電
力
貯
蔵
、
送
配
電
系
統
の
強
化
、
Ｖ
Ｐ

Ｐ
（
バ
ー
チ
ャ
ル
パ
ワ
ー
プ
ラ
ン
ト
）
な
ど

調
整
力
供
給
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
多
様
化
と
普
及

…
と
様
々
な
こ
と
を
実
現
す
る
こ
と
が
求
め

ら
れ
ま
す
。
た
だ
、
こ
れ
ら
の
施
策
を
進
め

れ
ば
コ
ス
ト
ア
ッ
プ
に
つ
な
が
り
ま
す
。
再

エ
ネ
と
原
子
力
と
Ｃ
Ｃ
Ｕ
Ｓ
か
ら
つ
く
る
電

気
が
今
の
２
倍
の
価
格
に
な
っ
て
し
ま
う
と

い
う
こ
と
で
あ
れ
ば
、
う
ま
く
進
ま
な
い
と

柏
木
　
こ
れ
か
ら
の
日
本
は
、
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
い
か
に
成
長
戦
略
に
つ
な

げ
る
か
が
重
要
な
課
題
と
な
り
ま
す
。
政
府

は
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発
機

構
（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）
に
２
兆
円
の
「
グ
リ
ー
ン

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
基
金
」
を
創
設
し
、
水
素

な
ど
重
点
14
分
野
を
設
定
し
ま
し
た
。
こ
れ

ま
で
日
本
は
「
資
源
の
な
い
国
」
と
い
う
言

1946年東京都生まれ。70年東京工業大学工学部生産機械工学科卒。79年博士号
取得。80～89年米商務省NBS招聘研究員、88年東京農工大学工学部教授などを
経て2007年東京工業大学大学院教授に就任。12年東京工業大学特命教授に。専門
はエネルギー・環境システム。03年日本エネルギー学会学会賞（学術部門）、08年文
部科学大臣表彰科学技術賞（研究部門）など受賞多数。経済産業省総合資源エネル
ギー調査会委員、同調査会省エネルギー・新エネルギー分科会長等歴任。著書に『ス
マート革命』『エネルギー革命』『コージェネ革命』『超スマートエネルギー社会5.0』など。

東京工業大学特命教授／名誉教授
コージェネ財団理事長

柏木 孝夫
かしわ ぎ 　 た か お

安
価
・
大
量
・
安
定
的
な

水
素
の
調
達
が
カ
ギ葉

が
つ
い
て
ま
わ
り
ま
し
た
が
、
こ
の
グ

リ
ー
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
う
ま
く
進
め
ば
、

例
え
ば
Ｃ
Ｏ
２
と
水
素
か
ら
つ
く
る
合
成
燃

料
「e-fuel

」
を
実
現
し
、
輸
出
国
と
な
る

こ
と
も
可
能
だ
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

中
山　

私
も
そ
う
思
い
ま
す
。
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
は
電
化
の
促
進
が
重
要
で

は
あ
り
ま
す
が
、
同
時
に
電
力
部
門
の
低
炭
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柏
木
　
最
後
に
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

へ
の
ト
ラ
ン
ジ
シ
ョ
ン
で
日
本
は
何
が
必
要

か
、
一
言
ず
つ
お
願
い
し
ま
す
。

中
山
　
日
本
に
は
資
源
は
あ
り
ま
せ
ん
が
技

術
は
色
々
と
持
っ
て
い
ま
す
。
ト
ラ
ン
ジ

シ
ョ
ン
を
乗
り
切
る
に
は
、
こ
の
技
術
オ
プ

シ
ョ
ン
を
全
部
使
い
切
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

そ
れ
を
支
援
す
る
よ
う
な
仕
組
み
づ
く
り
も

重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

田
中
　
私
が
議
長
を
務
め
る
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｆ
は

「
女
性
が
活
躍
す
る
こ
と
が
重
要
」
と
い
う

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
打
ち
出
し
て
い
ま
す
。
女
性

が
活
躍
す
る
企
業
は
地
球
に
優
し
い
と
い
う

相
関
関
係
が
あ
り
ま
す
。
地
球
に
優
し
い
政

策
や
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
つ
く
る
カ
ギ
は
女

性
の
活
躍
で
す
。
取
締
役
や
幹
部
の
女
性
割

合
が
３
割
ぐ
ら
い
に
上
昇
す
れ
ば
世
界
は
変

わ
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

柏
木
　
Ｅ
Ｕ
は
Ｅ
Ｕ
タ
ク
ソ
ノ
ミ
ー
を
つ
く

り
、
世
界
で
４
０
０
０
兆
円
に
上
る
と
言
わ

れ
る
Ｅ
Ｓ
Ｇ
投
資
の
資
金
を
域
内
に
振
り
向

け
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
そ
の
資
金

を
旧
属
国
が
多
く
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
宝
庫

で
も
あ
る
ア
フ
リ
カ
大
陸
に
投
じ
よ
う
と
し

て
い
ま
す
。
同
時
に
Ｅ
Ｕ
タ
ク
ソ
ノ
ミ
ー
の

基
準
に
適
合
す
る
か
否
か
を
審
査
す
る
認
証

機
関
も
設
置
し
、
脱
炭
素
に
向
け
た
世
界
の

リ
ー
ダ
ー
と
し
て
の
覇
権
を
狙
っ
て
い
ま
す
。

環
境
問
題
を
き
っ
か
け
に
、そ
れ
ぞ
れ
の
国
・

地
域
が
国
情
、
域
情
に
応
じ
て
国
益
や
域
益

を
か
け
た
戦
略
を
講
じ
て
い
ま
す
。

な
ど
の
商
用
車
に
広
が
り
を
見
せ
て
い
ま
す
。

産
業
部
門
で
は
、政
府
の「
２
０
５
０
年
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」
宣
言
で
よ
う
や
く

「
産
業
も
本
格
的
に
使
わ
な
く
て
は
い
け
な

い
」
と
動
き
出
し
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
産

業
が
本
格
的
に
水
素
を
利
用
す
る
た
め
に
は
、

ト
レ
ー
ラ
ー
で
は
な
く
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
で
運

ぶ
選
択
が
浮
上
し
て
き
ま
す
。
ド
イ
ツ
は
風

力
や
太
陽
光
で
つ
く
っ
た
水
素
ガ
ス
を
パ
イ

プ
ラ
イ
ン
で
送
る
戦
略
を
取
ろ
う
と
し
て
い

ま
す
。
日
本
も
電
力
の
グ
リ
ッ
ド
と
平
行
し

て
水
素
の
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
を
つ
く
り
、
電
力

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
バ
ッ
フ
ァ
ー
に
す
る
戦
略

は
あ
り
得
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
グ

リ
ー
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
基
金
で
使
う
２
兆

円
は
研
究
開
発
が
対
象
で
す
が
、
本
来
は
こ

う
し
た
イ
ン
フ
ラ
整
備
に
も
資
金
を
投
じ
る

べ
き
で
す
。

思
い
ま
す
。

　

最
終
消
費
部
門
で
も
、
産
業
部
門
、
運
輸

部
門
は
水
素
の
導
入
が
不
可
欠
で
す
。
水
素

を
い
か
に
安
く
大
量
か
つ
安
定
的
に
調
達
で

き
る
か
が
カ
ギ
を
握
り
ま
す
。

柏
木
　
水
素
を
安
価
に
安
定
的
に
調
達
し
上

手
に
利
用
す
る
た
め
に
は
、
国
際
的
な
水
素

サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
を
構
築
す
る
こ
と
と
、

地
域
で
製
造
し
た
水
素
を
地
域
内
で
利
用
す

る
「
地
産
地
消
」
を
実
現
す
る
こ
と
の
両
輪

で
進
め
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
今
の
と
こ
ろ
、

水
素
活
用
に
つ
い
て
日
本
は
世
界
の
中
で
イ

ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
が
取
れ
て
い
る
と
は
思
い
ま

す
が
、
田
中
さ
ん
は
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で

す
か
。

田
中
　
輸
送
部
門
で
は
、
ト
ヨ
タ
自
動
車
は

早
く
か
ら
燃
料
電
池
自
動
車
に
取
り
組
ん
で

い
ま
し
た
。
最
近
で
は
、
乗
用
車
か
ら
バ
ス

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
支
援
を

柏
木
　
米
国
は
気
候
変
動
対
策
に
４
年
間
で

２
兆
ド
ル
を
投
資
し
ま
す
。
こ
れ
に
は
イ
ン

フ
ラ
整
備
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
イ
ン
フ
ラ

あ
っ
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
と

考
え
る
と
、
日
本
の
グ
リ
ー
ン
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
基
金
の
２
兆
円
は
少
な
い
と
感
じ
ま

す
。
例
え
ば
小
ぶ
り
な
水
素
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
中
で
家
庭
用
燃
料
電
池
「
エ
ネ
フ
ァ
ー

ム
」
が
普
及
す
れ
ば
非
常
に
効
率
的
に
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
活
用
で
き
ま
す
。
タ
ワ
ー
マ
ン

シ
ョ
ン
な
ど
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
や
り
と
り
す

れ
ば
、
収
入
が
得
ら
れ
る
家
も
出
て
き
ま
す
。

田
中
　
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
で
水
素
ガ
ス
を
送
り

エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
で
利
用
す
る
と
い
う
の
は
と

て
も
合
理
的
な
方
法
で
す
。
電
力
グ
リ
ッ
ド

に
加
え
た
デ
ュ
ア
ル
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
な

る
の
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
上
も
と
て
も

い
い
と
思
い
ま
す
。

　

日
本
も
も
っ
と
上
手
に
戦
略
を
立
て
て
い

く
こ
と
が
必
要
で
す
。
脱
炭
素
に
受
け
た
ト

ラ
ン
ジ
シ
ョ
ン
で
は
日
本
の
技
術
力
の
強
み

を
活
か
し
、
ア
ジ
ア
と
一
体
と
な
り
、
水
素

の
利
用
や
メ
タ
ネ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の
合
成
燃

料
、
Ｃ
Ｃ
Ｕ
Ｓ
を
進
め
る
Ｗ
ｉ
ｎ
‐
Ｗ
ｉ
ｎ

モ
デ
ル
を
つ
く
り
上
げ
る
べ
き
だ
と
思
い
ま

す
。
そ
れ
が
新
た
な
燃
料
の
輸
出
国
と
な
っ

て
日
本
が
成
長
・
発
展
す
る
道
で
あ
り
、
世

界
へ
の
貢
献
に
も
つ
な
が
る
と
確
信
し
て
い

ま
す
。
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Case2..............................................24
ガスコージェネで実現する省エネとBCP対応により
リサーチパークの魅力度が向上

京都リサーチパーク 10号館

Case3..............................................26
LNGを燃料とするコージェネで省エネ・低炭素化を実現、
災害対応拠点としての地域貢献も
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コージェネ導入事例

コージェネの7つの提供価値 SDGsの17の目標

※「SDGsの17の目標」・「コージェネの7つの提供価値」のアイコンについては、各事例に該当すると思われるものを財団にて選定して掲載しております。
　詳しい解説「コージェネレーションのSDGsへの貢献参照ガイド」は財団ホームページよりダウンロードできます。
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　株式会社セブン＆アイ・クリエイトリンクは2021年11月、売場面積約
4.5万㎡に及ぶ大型商業施設『セブンパーク天美』をオープンした。古き
良き時代のアメリカの街並みを一つ一つ手書きで描き上げた外観の中
に足を踏み入れると、タイムスリップしたかのような近代的な内装と約
520インチの大型LEDビジョンが出迎え、訪れた者を楽しませてくれる
この施設には環境にも多くのこだわりが込められていた。
　「地球環境の保全」と「働きやすさの向上」をコンセプトに、様々な最
先端の省CO₂設備を導入し、セブン＆アイグループ初となる国土交
通省補助事業「サステナブル建築物等先導事業（省CO₂先導型）」に
平成30年度採択され、CO₂削減量6,240t-CO₂/年、CO₂排出削減率
40.29％※1と驚異の削減効果を見込んでいる。この最先端の取り組み
について紹介したい。

コージェネ導入のポイント
コージェネと次世代BEMSによる
電力負荷低減
都心型バイオガス発電システム

（メタファーム※2）による環境
負荷低減
安心した職場環境のための
BCP対策

1

2

3

多様で最先端の省CO₂設備による安全・安心な
環境配慮型ショッピングセンターが天美に誕生

セブンパーク天美

■ 施設概要
所 在 地 大阪府松原市天美東3丁目500番
建物規模 地上5階
構 造 鉄骨造

面 積 建築面積：26,578.71㎡
延床面積：119,113.12㎡

開業年月 2021年11月

施設詳細 物販店舗、飲食店舗、映画館、
サービス店舗、駐車場

S E V E N  P A R K  A M A M I

Case1

ガスエンジン・コージェネ（610kW×1台）

取材・文：相澤 礼奈

SDGs

コ
ー
ジ
ェ
ネ
と

次
世
代
Ｂ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
に
よ
る

電
力
負
荷
低
減

　
「
地
球
環
境
の
保
全
」
に
向
け
て
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
上
下
水
・
廃
棄
物
の
削
減
や
緑
化
等

様
々
な
角
度
か
ら
取
り
組
む
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
負
荷
低
減
の
取
り
組
み
の
一

つ
に
ガ
ス
エ
ン
ジ
ン
・
コ
ー
ジ
ェ
ネ
６
１
０

kW
を
導
入
し
、
夏
季
・
冬
季
の
電
力
逼
迫
時

に
優
先
運
転
し
電
力
平
準
化
に
貢
献
す
る
。

電
力
は
事
業
所
内
で
自
家
消
費
し
、
排
熱
に

つ
い
て
夏
季
は
冷
房
用
に
全
て
ジ
ェ
ネ
リ
ン

ク
へ
、
冬
季
は
暖
房
用
に
熱
交
換
器
に
投
入

す
る
こ
と
で
総
合
効
率
75
・
４
％
を
見
込
む
。

そ
の
他
、
中
間
期
メ
イ
ン
で
稼
働
す
る
ヒ
ー

ト
ポ
ン
プ
チ
ラ
ー
や
、
夏
季
・
冬
季
に
コ
ー

ジ
ェ
ネ
の
排
熱
不
足
時
に
稼
働
す
る
ガ
ス
吸

収
式
冷
温
水
発
生
機
の
熱
源
設
備
に
加
え
、

コージェネ

※1 比較対象はECCJ 省エネルギーセンターより引用／※2 メタファームは竹中工務店の登録商標です
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バイオガス発電システム
（マイクロコージェネ25kW×1台）

コージェネ導入事例

厨
房
排
水
の
一
部
か
ら
も
バ
イ
オ
ガ
ス
を
生

成
す
る
た
め
、
下
水
イ
ン
フ
ラ
の
負
荷
が
非

常
に
少
な
い
。
そ
の
上
、
本
実
績
に
よ
り
補

助
金
な
し
で
10
年
未
満
の
投
資
回
収
可
能
な

シ
ス
テ
ム
が
現
実
化
し
て
い
る
た
め
、
将
来

的
に
商
業
施
設
で
の
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
が
普

及
す
る
日
を
近
く
感
じ
た
。

安
心
し
た
職
場
環
境
の

た
め
の
Ｂ
Ｃ
Ｐ
対
策

　
「
働
き
や
す
さ
の
向
上
」
の
コ
ン
セ
プ
ト

に
は
、
通
常
時
の
快
適
性
向
上
の
み
な
ら
ず

災
害
時
で
の
安
心
安
全
の
環
境
の
提
供
を
掲

げ
Ｂ
Ｃ
Ｐ
対
策
に
取
り
組
む
。

　

災
害
時
は
、
非
常
用
デ
ィ
ー
ゼ
ル
発
電
機

が
稼
働
し
安
全
を
確
認
後
、
状
況
に
応
じ
て

強
靭
性
に
優
れ
た
中
圧
ガ
ス
導
管
に
連
結
し

た
Ｂ
Ｏ
Ｓ
対
応
の
コ
ー
ジ
ェ
ネ
６
１
０
kW
に

切
替
え
る
こ
と
で
、
防
災
セ
ン
タ
ー
と
一
時

避
難
所
に
長
時
間
の
電
源
供
給
を
実
現
す
る
。

一
次
避
難
所
へ
の
更
な
る
予
備
電
源
と
し
て
、

■ エネルギーフロー図

電力

冷房利用

暖房利用

冷水

商用電力

排熱

温水

夏季

冬季

発酵槽

温水ボイラー

発電

温水

バイオガス

バイオガス
発電

都市ガス
（中圧）

太陽光発電100kW
（うち蓄電池系統50kW）

非常用ディーゼル発電機
（500kVA）

吸収式冷温水発生機
（ジェネリンク630RT）

熱交換器

ガス吸収式
冷温水発生機630RT

ヒートポンプチラー

排熱（75℃）
マイクロコージェネ

（25kW）

ガスエンジン・コージェネ
（610kW）

厨房生ごみ・
厨房排水

（施設内店舗）

ネ
ル
ギ
ー
使
用
の
見
え
る
化
や
エ
コ
ポ
イ
ン

ト
な
ど
の
仕
組
み
を
取
り
入
れ
、
テ
ナ
ン
ト

と
一
体
と
な
り
環
境
負
荷
低
減
に
取
り
組
む
。

都
心
型
バ
イ
オ
ガ
ス

発
電
シ
ス
テ
ム
の
導
入

　

セ
ブ
ン
＆
ア
イ
グ
ル
ー
プ
で
は
食
品
ロ

ス
・
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
対
策
を
重
点
課
題
の

一
つ
に
掲
げ
、
高
い
目
標
に
グ
ル
ー
プ
全
体

で
取
り
組
ん
で
お
り
、
今
回
セ
ブ
ン
パ
ー
ク

天
美
に
て
同
規
模
大
型
複
合
商
業
施
設
で
国

内
初
と
な
る
小
型
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
シ
ス
テ

ム
（
メ
タ
フ
ァ
ー
ム
）
を
導
入
し
た
。

　

厨
房
生
ご
み
を
利
用
し
た
バ
イ
オ
ガ
ス
発

電
は
こ
れ
ま
で
は
大
型
容
量
を
要
す
る
た
め

一
般
の
商
業
施
設
へ
の
導
入
が
困
難
と
さ
れ

て
い
た
が
、
国
土
交
通
省
の
補
助
金
を
活
用

し
、
１
ｔ
／
日
サ
イ
ズ
の
小
型
化
に
挑
戦
し

て
い
る
。
更
に
マ
イ
ク
ロ
コ
ー
ジ
ェ
ネ
25 

kW
を
導
入
し
、
こ
の
バ
イ
オ
ガ
ス
を
電
気
と

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
さ
せ
、
電
気
は
系
統

連
系
し
施
設
内
で
使
用
、
排
熱
は
メ
タ
ン
発

酵
槽
の
加
熱
に
無
駄
な
く
利
用
す
る
こ
と
で

総
合
効
率
84
％
を
達
成
す
る
見
込
み
で
あ
る
。

運
用
面
で
は
生
ご
み
の
分
別
が
非
常
に
重
要

で
あ
り
、
テ
ナ
ン
ト
の
知
識
や
理
解
が
求
め

ら
れ
る
中
、
勉
強
会
の
み
な
ら
ず
、
テ
ナ
ン

ト
毎
の
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
率
の
見
え
る
化
な

ど
の
工
夫
を
凝
ら
し
て
い
る
。

　

本
シ
ス
テ
ム
は
厨
房
生
ご
み
だ
け
で
な
く

■ ガスエンジン・コージェネレーション仕様概略
メ ー カ ー 三菱重工エンジンシステム製 ヤンマーエネルギーシステム製
モ デ ル 名 SGP M610-W CP25D1-TNJG
燃 料 種 別 都市ガス13A　中圧 厨房生ごみ・排水（施設内飲食店舗）
定 格 出 力 610kW 25kW
台 数 1台 1台

効 率
総合：75.4%
発電：41.2％
排熱回収：34.2％

総合：84.0%
発電：32.0％
排熱回収：52.0％

温水取出温度 88℃ 75℃

そ の 他 BCP対応機種（ブラックアウ
トスタート対応） バイオガス発電

太
陽
光
発
電
と
蓄
電
池
に
よ
る
再
エ
ネ
電
源

を
活
用
す
る
。
ま
た
、
こ
れ
ら
の
非
常
用
電

源
を
井
水
シ
ス
テ
ム
に
も
供
給
し
、
平
常
時

の
50
％
程
度
の
給
水
を
確
保
し
、
従
業
員
や

来
訪
客
の
帰
宅
困
難
者
を
守
る
。

　
「
天
美
エ
リ
ア
か
ら
遊
び
心
の
あ
る
新
し

さ
を
発
信
し
た
い
」と
い
う
想
い
か
ら「
パ
ー

ク
」
と
い
う
名
称
が
つ
い
た
「
セ
ブ
ン
パ
ー

ク
天
美
」
の
裏
側
は
、
環
境
に
も
最
先
端
技

術
を
駆
使
し
た
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
パ
ー
ク
で

あ
っ
た
。こ
の
取
り
組
み
が
、多
く
の
商
業
施

設
に
も
横
展
開
さ
れ
る
こ
と
を
期
待
し
た
い
。

ナ
イ
ト
パ
ー
ジ
運
転
な
ど
の
空
調
設
備
、
更

に
は
太
陽
光
発
電
や
蓄
電
池
な
ど
多
様
な
設

備
が
導
入
さ
れ
て
お
り
、
こ
れ
ら
の
機
器
の

最
適
制
御
を
Ａ
Ｉ
機
能
搭
載
の
次
世
代
Ｂ
Ｅ

Ｍ
Ｓ
が
担
う
。

　

さ
ら
に
、
商
業
施
設
な
ら
で
は
の
工
夫
と

し
て
テ
ナ
ン
ト
専
有
部
を
巻
き
込
ん
だ
Ｄ
Ｒ

シ
ス
テ
ム
を
構
築
。
了
承
を
得
た
テ
ナ
ン
ト

に
対
し
て
節
電
制
御
し
、
テ
ナ
ン
ト
毎
の
エ
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